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VERTIKALFLYGNINGENS PRAKTISKA MOJLIGHETER.

Av ingenjor K. G. MoLIN.

-av helikoptern.

(Forts. fr. sid. 308.)

Helikopter-typer.

Vi ha i foreghende artikel (héifte 30) behandlat auto-
girotyperna separat, ehuru det mahinda skuile varit
principiellt riktigare att anse dem som specialtyper
Motivet att behandla autogiro-
typerna forst har emellertid som nimnts varit, att de
iro de enda som givit acceptabla flygresultat. Dessa
dro ndmligen mycket blygsamma for de egentliga
helikoptermaskinerna — de officiellt erkinda rekor-
den ha satts med en Ascaniohelikopter och lyda pa:
flygtid 8 min. 45 sek., maximalh6jd 18 m och lingsta
flygstricka 1 km. Under de senaste manaderna ha
dessa forbittrats med en Florinnehelikopter: flygtid
9 min. 58 sek., hojd ca 50 m. — Man kan naturligtvis
anse dessa resultat vara 16jligt smé, men & andra
sidan kan s#gas, att flygplanet uppvisade samma
prestationer for obetydligt over 25 &r sedan, och
autogiron uppnddde for sju ir sedan under en "ling-
flygning” en stricka av 8 mil.

Svérigheterna #ro icke férknippade med erhillan-
det av tillrdcklig lyftkraft, ty propellrar eller rotorer
som kunna bdra maskinen finnas — dit hér bl a.
autogirorotorn. Verkningarna p& flygkroppen av
propellerns vridande moment behéva icke heller valla
besvir, ty detta elimineras vid anvindningen av tvd
mot varandra roterande propellrar, antingen pi
samma axel eller pd var sin axel. Svirare ir det
emellertid att komma till riitta med gyrokrafterna,
som uppstd bl. a. vid mandvrer eller vid vindkast;
enklast torde vil vara att rotorbladen fi rora sig
fritt liksom pa Ciervaautogiron. Systemet med tvi
mot varandra roterande propellrar eller rotorer,
monterade pi en gemensam axel, uppvisa #ven be-
svirliga aerodynamiska interferensfenomen.

Till problemen hor ocksi, att helikoptern forutom
cgenskapen att starta vertikalt och sti still i luften
— forsoken att losa dessa uppgifter ha hittills do-
minerat vid experimenten med helikoptermaskiner —
limpligen ocksd bor kunna flyga horisontellt. Enklast
ar att rotoraxelns lutning varieras, s& att en kom-
ponent i den Onskade flygriktningen erhilles, men
verkningsgraden hos en dylik propeller har visat sig
vara mycket dilig.

Ehuru 18sningen av problemet att konstruera en
flygmaskin, som har acceptabla flygegenskaper sam-
tidigt som den gir bdde upp och ned vertikalt, siker-
ligen &r mojlig enligt helikopterprincipen (jimfor

nedan cyclogirotyperna), ha de hittills utforda for-
sOken som ndmnts icke givit varken mirkliga re-
sultat eller ens nigra enhetliga riktlinjer for en fort-
satt utveckling. Nedan skall dock i korthet angivas
de viktigaste detaljerna i utformningen av nigra av
de senaste drens mera lovande helikoptertyper.

Den ovannimnda A4scenio-helikoptern, som linge
innehaft flygrekorden, bestir av en flygkropp av
stilrér — oinklidd — och forsedd med fyra hjul.
Mitt i flygkroppen dr en 80 histars Fiatmotor pla-
cerad, vilken driver den rakt ovanfor flygkroppen
befintliga axeln med tvd stora rotorer, vardera be-
stiende av tvd blad. Rotorbladen dro liksom bladen
till en autogiro lagrade kring en horisontell axel och
kunna alltsd sviinga fritt uppit och nedit. Pi
sidorna utanfér kroppen och i hojd med denna be-
finna sig tre smi propellrar, vilkas axlar #iro vrid-
bara i olika riktningar och som anvindas for ma-
skinens mandvrering. Roder finnas ej.

Horisontalflygning ernds genom att maskinen lutas
medelst mandverpropelirarna, varigenom rotorbladens
lyftkraft erhiller en viss — obetydlig — horisontal-
komponent.

P& grundval av erfarenheterna med denna maskin
bygger Ascanio nu en storre typ med 220 histars
luftkyld motor och avsedd for tvd personer. Till
utforandet liknar den mera de moderna autogiro-
typerna ehuru den har tvd rotorer, och mandvre-
ringen sker dven pd denna typ med tillhjilp av vrid-
bara propellrar, De bada rotorerna #ro icke lika
— detta pd grund av den interferens i aerodynamiskt
avseende som forut observerats — wutan den ovre
rotorn har betydligt mindre diameter men i stillet
hogre varvtal. Sisom fordringar pi denna maskin
uppstiller Ascanio en tillsatsvikt pa 300 kg, hastig-
het p& 80 km/tim. och praktisk topphdjd 2 000 m.

Isaccos s. k. helicogyre uppvisar originella drag i
det avseendet, att rotorn ovanfor kroppen bestir av
tva blad vilka drivas medelst egna propellrar ytterst
i spetsarna. Isacco lir ha planer pa att placera dven
en liten motor i bladspetsarna eller ock — vid even-
tuella nykonstruktioner — driva runt bladen medelst

raketer. Det senare synes — om systemet Gver-
huvudtaget skall tillimpas — vara att foredraga ur
viktsynpunkt. Det varierande luftmotstandet i olika

ligen av varvet lir viil fordra en variation av drag-
kraften for bladet; en variation som visserligen blir
mindre ju hogre bladens hastighet #r i forhillande
till maskinens, men som i varje fall torde vara svar
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Fig. 11. Skiss av Rohrbachs cyclogiro.

att halla korrekt. — Hastigheten framét erhalles
medelst en vanlig dragande propeller. Nigra fram-
gangsrika flygningar ha sdvitt kint dr ej utforts med
denna typ.

Av 1 viss méin liknande typ ir den av Bleeker
med stod av  Curtissfabriken i Amerika byggda
helikoptern. Den har en rotor med fyra blad, och fram-
for varje blad finnes en dragande propeller som sorjer
tor rotationen. De fyra smipropellrarna drivas av
en 420 histars luftkyld motor, beligen under rotorn.
Horisontalflygning erhélles genom att luta hela rotor-
systemet 15°. Rotorns varvtal berfiknas till 120
varv/min. — Resultaten ha innu ej varit lysande.

Florinnes helikopter dr den typ, som givit de biista
resultaten. Den har vid en flygning den 25 okt.
forra aret uppnitt en flygtid av 9 min. 58 sek. och
den 22 mars i Ar en hojd av 50 m, varigenom Asca-
nios rekord fran 1930 slagits. Kroppen bestir av
en smal, langstrickt rorkonstruktion, ej inklidd. 1
vardera findan titt ovanfor kroppen finnes en lyf-
tande propeller, och dessa drivas av en mitt i flyg-
kroppen befintlig luftkyld motor pi 200 hkr. Denna
driver dessutom en kraftig flikt for att sjilv erhilla
tillriicklig kylning. De bida propellrarna ha en dia-
meter pi 7,20 m; hela maskinen viger 945 kg. Nigon
mojlighet for horisontalflygning synes c¢j forefinnas.

Aven Pescaras helikopter har flugit. Den dr for-
sedd med tva rotorer, den ena ovanfoér den andra pd
samma axel ovan flygkroppen, och vardera rotorn
utford som biplan med fyra par blad. Maskinen #r
diirjiimte forsedd med en vanlig dragande propeller
for flygningen framit. Motorn dr en 40 hkr Salmson,
maskinens tomvikt dr 300 kg och totalvikt 400 kg,
rotordiameter dr 8 m.

Cyclogirotyper.

Ett par maskiner av s. k. cyclogirotyp — eller
riittare sagt forslag till dylika — ha kommit till mera
offentlig kinnedom under det gingna é&ret, och det
mé vara motiverat att hir i korthet g igenom négra
kinnetecken for denna typ.

I och for sig dr principen icke nigon nyhet, ty ut-

kast till cyclogiros — eller "paddelmaskiner”, om
man skall anvinda Rohrbachs bendmning — har

funnits redan i slutet av 1700-talet. Aven under
1800-talet har paddelsystemet dykt upp di och da,
och fr. 0. m. 1920 kunna Atminstone sju olika typer
Aterfinnas i patenthandlingarna. De tvd typer, som
synas vara de mest lovande, dr en av den svensk-
franske ingenjoren Strandgren vid Loiré & Olivier
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byged samt en av den virldsberdmde tyske flygtek-
nikern Rohrbach beriknad.

Strandgrens patent hiirstammar frin 1924, och en
maskin dr i stort sett firdighyggd samt provas f. n.
vid fabriken. Nagra detaljer betriffande principen
finnas emellertid ej offentliggjorda, och det ligger
ddrtor nirmare till hands att i korthet relatera Rohr-
bachs beriikningar for sin maskin, vilken Hdven &r
under byggnad. Redan Rohrbachs namn som en av
de skickligaste flygingenjorerna borgar for att hans
arbete har korrekt grund — 1at vara att den maskin
som bygges kanske inte omedelbart kommer att bli
i alla detaljer fullindad. Hans berdkningar ha
emellertid dessutom kontrollerats av Deutsche Ver-
suchsanstalt fiir Luftfahrt och National Advisory
‘ommittée for Aeronautics i U. 8. A. och erkiints
sdsom tillforlitliga.

Hur Rohrbachs cyclogiro dr avsedd att se ut torde
framgi av fig. 11, som visserligen icke dr en i varje
detalj korrekt framstillning men dock ger en god
uppfattning om principen. I ungefir samma lige
som vingen pi ett hogdickat monoplan sitter en axel
p4 vardera sidan om flygkroppen, och runt denna
axel rotera — paddla liksom hjulen i en hjuldngare
— tre langa, smala vingar. Axlarna drivas via en
differentialviixel av en motor — eller flera om man
ur silkerhetssynpunkt skulle onska detta — placerad
inuti flygkroppen. Varje liten vinge dr medelst en
serie stottor fiast vid den centrala axeln.

I cyclogiron liksom i autogiron méste en variation
av anfallsvinkeln ske for att kompensera den varie-
rande hastigheten i forballande till luftstrommen.
Denna variation av anfallsvinkeln iir s beriknad, att
sivil lyftkraft som en framédtriktad kraft erbdlles
under storre delen av varvet. Principen for detta
framgdr av fig. 12, Rotationsriktningen fr sidan.
att vingarna under ovre delen av varvet rora sig i
maskinens flygriktning. Vingarnas rotationshastig-
het dr 14/, gang si hog som maskinens maximalfart
och ca 2 ginger si hog som normalfarten. Maximala
varvtalet hos rotorn #r 420 varv/min., motsvarande
en periferibastighet av 80 m/sek. Ligsta varvtalet
for att halla maskinen flygande fir 270 varv/min.

|

Fig. 12.

«=anfallsvinkel, RB==luftkraftens resultant, {==luftkraftens horisontal-

komposant, V = luftkraftens vertikalkomposant, u = rotorns periferi-
hastighet, »=maskinens flyghastighet, r =resultanten av och .

Principen for cyclogiron.
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Av fig. 12, som &skadliggor fyra ligen av ett av
vingbladen, framgir variationen av anfallsvinkeln
sidan den sker vid horisontalflygning med normal
fart. I alla ligen har bladet alltsi en framétriktad
och under praktiskt taget hela varvet — utom i
bakersta liget — en uppitriktad komponent. De
roterande vingarna ge alltsd sévill lyftkraft som
dragkraft; propeller for rorelsen i flygriktningen er-
fordras silunda icke.

Den tekniska utformningen av organen fér vinkel-
variationen dr fnnu ej kind, men troligcen sker den
medelst en inuti rotoraxeln beligen kamaxel, som i
sin tur paverkar stotstinger e. dyl. inuti de strom-
linjeformade stottorna mellan vingen och rotoraxeln.
I varje fall dr denna omstillning reglerad medelst
roderspaken, si att en &dndring av rotorsystemets
resultant erhilles. Cyclogiron kan sdlunda rora sig
i alla olika riktningar. Den gir snett uppit och
snett nedat, rakt uppit och rakt neddt samt dven
bakdt. Om motorn minskar i varvtal eller stannar,
bii rotorerna automatiskt frikopplade och autorotera,
varvid maskinen i likhet med autogiron kan gi i
glidflykt eller vertikalt ned. Samtliga dessa mandv-
rer utforas med tillhjilp av en vanlig spak av "hojd-
roder”-typ. Rorelser i sidled erhallas genom att de
hada rotorerna tack vare differentialviixeln erhilla
olika varvtal, samtidigt som vingbladens oscillerande
rorelse anpassas pd limpligt sitt. Den ena rotorn
far didrigenom storre dragkraft #n den andra. Sido-
roder erfordras silunda ej, men mdjligt dr att det
pd de forsta maskintyperna dr limpligt att under-
litta kursstabiliteten genom ett sidoroder. — Kon-
troll 6ver maskinens lutning erhélles p4 motsvarande
siitt genom att infora differens i lyftkraft mellan de
bada rotorerna.

Rotorns rorelse kommer givetvis att inverka pa
flygkroppens stabilitet, men enligt berikningar upp-
gd variationerna hiirvidlag icke till mer i:n hogst
12°.  Réknas flygkroppens Lige vid maximalfart i
horisontalflygning som neutrallige, kommer vid ma-
ximal vertikal stigning nosen att hojas ca 6°; mot-
satt forhdllande vid vertikal sjunkning. Néagon
pendling hos flygkroppen under flygning anses icke
vara att befara.

Betriffande kinsligheten for aerodynamiska pa-
frestningar dr cyclogiron liksom autogiron relativt
gynnsamt stilld. Normalt uppgé luftkrafterna endast
till ca 12 % av centrifugalkraften, maximalt behover
man ej rikna med mer dn 18 & 20 %. NAagon risk
att genom hdrda mandévrer §verbelasta vingsystemet
finnes dirfor ej. — Diiremot torde cyclogiron ej vara
lika okinslig for vindstotar, byar m. m. som auto-
giron, dd ju i eyclogiron hela vingsystemet #r tvings-
styrt och det icke kan undvikas att dylika rorelser
vidarebefordras till flygkroppen. — A andra sidan
kan en Overbelastning av cyclogiron utan risk ske,

men givetvis bli prestationerna forsimrade. De be-
riknade egenskaperna i detta avseende antydas

nedan.

Rohrbachs cyclogiro har en lingd av 8,60 m, hojd
4,30 m, spinnvidd 10 m. Paddelbladen ha ett sido-
forhallande av 14 :1 och en lingd av 4,4 m. Motor-
cffekten dr 240 hkr, eventuellt fordelad pa tvd mo-
torer. Tomvikten beriknas till 680 kg, tillsatsvikt
(inkl. 8 personer) ir 270 kg; totalvikt alltsd 950 kg.

'Vid denna vikt utgér maximalhastigheten 200

Fig. 13. Strandgrens cyclogiro.

km/tim., firdhasticheten med motorvarvtal 75 %
170 km/tim., minsta fart O km/tim., storsta fart
bakdt 30 km/tim. Topphdjden vid rorelse framat dr
4500 m och vid uteslutande vertikal stigning 500 m.
Aktionsradien med en passagerare #r 400 km och
utan passagerare ca 700 km.

Vid en 6verbelastning med 250 kg, totalvikt alltsé
1200 kg, miste man avstd fran vertikal stigning och
absolut stillastdende i luften utan hojdforlust. Min-
sta farten blir d& 21 km/tim., maximalfarten 190
km/tim., topphsjden 2 700 m. Aktionsradien med tva
passagerare dr 1050 och utan passagerare 1 550 km.

Effektbelastningen vid totalvikt med mojlighet till
vertikal stigning fr 4 kg/hkr, vid min.-hastighet 27
km/tim 8 kg/hkr och vid min.-hastighet 54 km/tim.
10,8 kg/hkr. — Verkningsgraden hos rotorsystemet
har visat sig vara betydligt hogre #n hos en propeller;
man réknar trots forlusten i kraftoverforingen fran
motorn till rotoraxlarna med en verkningsgrad av
ungefir 85 %, vilket dr 15 % hogre &n hos en pro-
peller.

Vid undersokningar som National Advisory Com-
mittée gjort med rotorer enligt Platt’s system har
man skisserat en maskin med totalvikt p& 1360 kg
(3000 1bs) och motoreffekt 300 hkr samt med en be-
riknad stighastighet vid vertikal stigning av 210
m/min. och maximal stighastighet vid samtidig rorelse
framit 460 m/min., det sistnimnda viirdet torde vara
ca 30 .% bittre 4n vad som kan istadkommas med
ett flygplan med samma effektbelastning.

Betriffande Strandgrens maskin Hro nigra beriik-
ningar anglende de aerodynamiska egenskaperna
dnnu ej kéinda. Principen for vingrotorernas funk-
tion ir densamma som i Rohrbachs cyclogiro, ehuru
Strandgren synes ha borjat experimenten betydligt
tidigare. Forst under foregdende &r ha dessa dock
avancerat si langt att en maskin borjat byggas.

Experimenten med modeller ha pagétt sedan 1924,
forst vid aerodynamiska laboratoriet i Saint-Cyr och
sedermera vid Lioré & Olivier, dir dven forsoken i
verklig storlek foretagits. Kostnaderna ha till stor
del bestritts av Societé d’Expansion Franco-Scan-
dinave,

Forsoksmaskinens utseende framgar av fig. 13; som
synes kan den knappast siigas vara strémlinjeformad.
Rotorerna ha en diameter av 6 m och bestd var och
en av fem vingar. Varje vinge har en bredd av 245
em, ett djup av 40,8 em och en tjocklek av 3,8 cm.
Den iir gjord av duraluminium; vikt 5 kg. — Motorn.
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Fig. 14.

Strandgrens cyclogiro (enl. patenthandl.).

en 130 hiistars Clerget, dr placerad i flygkroppen.
Totalvikten berdknas till 600 kg.

Vid ett varvtal hos rotorerna pa 120 varv/min
har en lyftkraft pad 800 kg erhillits. Rotorerna ha
provkorts vid 180 varv/min utan att ndgra svarig-
heter visat sig.

Funktionen av Strandgrens rotor synes i allt vé-
sentligt dverensstimma med vad som sagts i redo-
gorelsen for Rohrbachs system.

Efter vilka riktlinjer en litthanterliz och siker
flygmaskin kommer att byggas 4r sikerligen svart
att just nu uttala sig om. De talrika forscken med
alla dessa olika typer ge ju hopp om forbittringar,
varmed dock icke #r sagt att dessa maskiner komma
att helt undantringa flygplanet; detta har i vissa
avseenden stora fordelar, och ett flertal framsteg
kunna goras.

Av de i denna artikel angivna maskinerna #r
Ciervaautogiron utan tvivel den enda f. n. helt an-
viindbara. Mojligen kommer den sedermera att ut-
vecklas till helikopter, och i s& fall bibehéller den
siikerligen linge forsta platsen bland dessa maskin-
typer; kanske kommer Rohrbachs cyclogiro att si
sminingom visa sig konkurrensduglig.

EKONOMISK OVERSIKT.

Stockholm den 27 juli 1934.

Den senaste tidens konjunkturutveckling i vart land
karakteriseras av att dven den mekaniska verkstads-
industrien, som linge legat betydligt oférménligare till
4n vAara Ovriga exportindustrier, numera ocksd visar en
ganska stark Okning av sitt exportviarde. I ovrigt ar i
ogonen fallande att den stegrade produktionstakten
inom niringslivet nu allt tydligare kommer till synes i
en avseviard reducering av de arbetslosas antal, medan
tidigare rationaliseringsdtgdrder nira nog uppviagt den
stegrade efterfrigan p& produkter. Snart sagt alla
niaringsstatistiska data antyda en fortsatt gynnsam
konjunkturutveckling. Visserligen har den tendens till
o6kning av kreditvolymen, som gjorde sig gillande under
april och maj, upphért under juni och kreditefterfrdgan
i stallet minskats, men allting talar for att denna ut-
veckling icke #r nagot tecken p& minskat kapitalbe-
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hov frin niringslivets sida utan endast en, avspegling
pa den rikare tillgdng p& utlindska valutor, som sér-
skilt under juni kunde konstateras och som vésentligen
sdsom brukligt absorberas av Riksbanken.

I Industriférbundets sdsongutjaimnande index for
den industriella produktionen tar sig den Okade syssel-
sittningen uttryck i en stegring av indextalet frin
107 f6r mars till 110 fér april och 111 for maj. Sist-
nimnda siffra utgjorde ock medelnivin for det goda aret
1929. For juni 1933 var siffran 85 och det hogsta lédget
uppniddes i borjan av 1930 med 118. Liksom tidigare
4r det hemmamarknadsindustrien och av denna vésent-
ligen konsumtionsindustrien, som orsakat stegringen
under manaderna april och maj; det synes sannolikt att
exportindustrien gjort sig starkare gillande under de
bada sistlidna ménaderna.

Sasom forut ndmnts foreter de arbetslosas antal en
ganska betydande nedging. Antalet ansékningar om
arbete per 100 lediga platser har sjunkit frdn 560 i
januari och 401 i april till 317 i maj och 298 i juni,
medan maj- och junisiffrorna i fjol voro respektive 458
och 451. Antalet arbetslosa inom fackforeningarna ut-
gjorde ultimo maj 15,0 proc. av antalet redovisade med-
lemmar mot 19,5 en ménad tidigare och 21,1 vid samma
tidpunkt i fjol. Dessa siffror dro absolut riknat de for-
manligaste sedan senhdsten 1931. Antalet av de frin
arbetsloshetskommissionen rapporterade arbetslésa upp-
gick vid juni minads borjan till 116 300 mot 145 600 en
manad tidigare. Den forsta juni i fjol var siffran
156 200. Forbéttringen inom metall- och jarnindustrierna
kommer till synes i brist inom vissa landsdndar pé
kunniga yrkes- och specialarbetare inom ifrdgavarande
fack. Fragan om i vilken man den statliga socialpoli-
tiken medverkat till nedgéngen i de arbetsldsas antal,
torde vil Overhuvud icke med ndmnvidrt ansprdk pé
tillforlitlighet kunna besvaras, men tydligt &r att dven
om vissa av de statliga &tgirderna — statsbestdllningar
och statens stimulerande av byggnadsverksamhet —
med nédvindighet méste ha bidragit till att reducera
de arbetslosas antal, s torde andra sidor av den stat-
liga arbetsloshetspolitiken vésentligt verka fordréjande
pd det ekonomiska tillfrisknandet. Aven om dessa se-
nare verkningar tilt sin omfattning iro mera svirkon-
staterbara, s #ro de ddrfor icke mindre verkliga.

Medan stegrad sysselsdttning inom hemmaindustrien
under innevarande ars fem foérsta ménader vésentligen
istadkommit nedgéngen i arbetsloshetssiffrorna, har
den foérménliga utvecklingen av exportindustrien —
framfor allt verkstadsindustrien — under juni ménad
sikerligen starkt medverkat till den mer &n sésong-
missiga ytterligare reducering av arbetslosas antal, som
man med ganska stor visshet kan rdkna med for juni.
Var utrikeshandels volym var under juni stérre &n négot
foregiende ar sedan 1930 och sdrskilt stor var exporten.
Denna utveckling har resulterat i ett exportéverskott i
nivd med det fér samma ménad 1929, och foér den
gangna hilften av innevarande &r utgdér importdver-
skottet endast kronor 31 mill. eller det lidgsta belopp,
som redovisats for ndgot foérsta halvdr sedan krigets
slut. Kvantitetssiffran for triavaruskeppningarna under
juni #r den hégsta hittills nddda méanadssiffran sedan
1929, vad savial giller sdgad som hyvlad vara. Det
andra kvartalets utforsel av massa har legat pd en syu-
nerligen hég nivd och nagon tendens till nedgéng gor
sig icke gillande. Likadant #dr forhéllandet med pap-
persexporten. Stegringen av exportvirdet fér den me-
kaniska verkstadsindustrien gor sig sdrskilt géllande
for elektriska maskiner och separatorer. Den starka
forbattringen av jirn- och stalindustriens avséttnings-
forhallanden fortfar alltjimt. Malmexporten ar drygt tre
ganger s& stor som under samma tid i fjol. Forsta
halvarets export Overstiger hela fjoldrets. Importen av
ravaror och halvfabrikat fér den tunga industrien héller
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